esp@cenet document view 



1/2^— V 



GLASS SUBSTRATE FOR MASK BLANKS, METHOD FOR MANUFACTURING 
GLASS SUBSTRATE FOR MASK BLANKS, MASK BLANKS, METHOD FOR 
MANUFACTURING MASK BLANKS, TRANSFER MASK, AND METHOD FOR 
MANUFACTURING SAME 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



- European: 
Application number: 

Priority number(s): 



JP2004054285 
2004-02-19 

TAKAHASHl KOJI; ITO HIROO 
HOYA CORP 

G03F1/14; C03C15/00; C03C19/00; C03C23/00; 
G03F1/08; H01L21/027; G03F1/14; C03C15/00; 
C03C19/00; C03C23/00; G03F1/08; H01L21/02; (iPC1- 
7): G03F1/14; C03C15/00; C03C19/00; C03C23/00; 
G03F1/08; H01L21/027 

JP20030274810 20030716 

JP20030274810 20030715; JP20020208049 20020717 



Report a data error here 



Abstract of JP2004054285 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a 
manufacturing method for a glass substrate for 
an electronic device which has no surface 
defect such as a flaw nearby a glass substrate 
surface and an edge small droop of a glass 
substrate end surface, a manufacturing 
method for photomask blanks free of an under- 
film defect, and a manufacturing method for a 

photomask which is free of a pattern defect, x^mm 

can securely be mounted on a stepper of an — — ■ — 

exposing machine and has excellent pattern | s^nssi^ ^ I 

precision. | ^ 
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:^il^<^±^i5±o#«!iJ «r B^^-r {i, * * <^ ^ 7 -f^ ffl * ;t i" a 

i-2.«M^tL^|SSjt-t--5./ci6l::,|^*»ii. 0//m®^ 0. ^ \ fj. rci^m h ta h ^ \zm 
'^^n-^m.'M.-t h o ^'^'&.<r> ^.ii- h . y y m."^ ^ ^ y y mTim- 1 L < . y yW.. ^ y y 
0. 5 %mT<^®7lfe]K55««if S L o 

[ 0 0 7 1 ] 

mo 7 ;^ ^^0±*ffi:*s, Zl^T*&¥:^«ffi $ (R M S )-e 0 . 2 n m J^JLTOffi ^ L 
[ 0 0 7 2 ] 

*-"v:^»«<7D±*®O^®*|$>e><-ft¥J^¥:^*ia§(RMS)t-0. 2 nrnJil-Ttl^v^ 
Trttt^r^i-^O-e^ ArFJcJpvv^-Hf-, F2J:.^vTV-Hf-, EUV;it'cOM 

?feft««r^>'f£M^tg^-7^^'7'7>^'^ffl:«f7;^^^?rJt«-e§So $f*t<J4. 

(RMS)T'O. ISnrnJiHTTJ^MtLv^o 

[ 0 0 7 3 ] 

^^t-fb^-^^XSlix 7.mWL±nm^^y ^> ir^m-tz, ^ t\z i. n is z ^j: ^ z 

[ 0 0 7 4 ] 

^^1 1 iz^if ^ X ^ r y y 7. m:^^ y :^ mm<7)mM1fmit. 8 Xii 9 iz isif :b 
?5fe^x®<75m, $t(c^Piiit4x®**i-^it*#i^ti-;5o ^^xsof^ic, ^Ri^t 

SX®4r^TV^SB^)^Pi<7);fev^7f9;^*IE*SS-t.2.<7)t?^ '''?:S'->'^Pitc^^(^^^^® 
^ Pi Jfc i6 T « ffi 1ft <D 9 X :;6^~Jft ft -t' # ^ o 

[ 0 0 7 5 ] 

«^ 1 2 icjstt* -^x y ^ > ^' ;^ ««<7)^^:^fe{4, 7 ^;K«® * ^ m 

i9 $ 4'*1-^Wam*i*ffl^^T©f-g1-^ffl^WSX^I*^foT*"7>^*>tS* 

iz^ y :^^mmm^ y ^ > irtgimi- ^ * t iz x n . mm^r y :^mumm7!)^ 

izmzr. mmn^mmT.muizn^t ^ y y 1!^ ^ . ^^^m^mmnim^kizn d^m^^ 

[ 0 0 7 6 ] 

y ^ mm^m'm ±\zmmxm^'^^d: < . y ^^mumm (-^ y :^&m.±^m(Dmm^) 
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[ 0 0 7 7 ] 

[ 0 0 7 8 ] 

, mit 'J Jl' ~ ^ m h fl ^ o 

1 0 0 7 9 ] 

tfz. &Wmxmii. 1 EKTJXg-e- ^> i mifc 0 <7) L T ^) « ;b ^ o ^ <D m. 

jg X @ TM£ ffl -r W S K li , ') ^ . I*: K V v ^ O T ^> « ^ o 10 

[ 0 0 8 0 ] 

m ^ ^ fz f- ^ ^ - L . <D mm "it i s m t L X ={f ix ^ ^ v . mmrnm 

<7) ^ f± # yJJ l^j 1 ^ m jy> T ( 151J X. IS\ 3 0 n m - 1 m ) O Jt ^ fltl /h $ ^ 0f S 56 *i ^ ffi 

H a #? ^ n ^ o ¥ *^ S ^5 75« /Jsig < , ^ m ^£ mUmm % h K ^ h =t ti ^ V )V V ^ 
* L o * /w . W ]g ® *± * n ^ ^J'- ;w V .; i: 1- ;S i t II J: »9 . W ^ W * $ 7t 7 ;^ 

^ iis-fb ^ ^ ^ ^ tj^T' § ^ <^ -e. m^mmxm.^ik^zm^-r ^ ^ y y ¥ 

$f i L o t . ffl ® W « X ^ t:M* ffl 1- ^ W g K (i . MW it <7) h . W'.nt fzHm 20 

« 4^° V ^ * f£ ffl -r -5. ^ h Itf 4 L o ft ^ «f JS X fi * M T ft fit; U # ib ^^ ;i> v ^ r 
9>i^Xffl*'^;^*^S<7)S®*|$l±,¥*&Sffi*a$RaT'0. 2nmmT^ ^i^lcii-* 
¥:Krip:^^3fi$ (RMS) -e 0 . 2 n m JiAT l^-f ^ ^ t jJ^if * t o 
[ 0 0 8 1 ] 

t fc, * H ii i3 It -i) ffl ^ W a X fl ic iff ^ Pill* 4 X fi -e K ft -fk $ -^i: t (± , -7 ^ 

> M a BIT -e {± @ -e {± 5t E i- s i 1 §i ^ , ^ i± a n ^ it ft l t ^ v ^ 

X e 7 X * (7) ^' 9 -7 <7) ^ gij T^- ^ 5fl ;g O § $ J£ -ti- ^ * fls fit) {± 

y X»:^^®-e 0 . 2 ^ m JiH ± O ipi 1£ $ -fr J; ^ -T ^ i * L „ 

[ 0 0 8 2 ] 

t . X O If ^ 1 . 2 . 10. 1 2 le 'T? -7 > i'* jgi S {± . ^ X » II ^ M (75 ^ 

® ^fb 4r B fiti t L ^ W Jg X fi o iir ic n . a w Jt X fi CO tlr ^ t !± x s <?) m 
*oTffl^-w»x®<^fr. Sfc(±*iwexfss.i/\ «.w«xs<7)tt-e*oTif^WJ8x# 

©fjexfi<7)mT'^oTW^Wjexe<^ititwJ^y-5^>^^«La-t-sc:t7&«$F4Lv»o 

[ 0 0 8 3 ] 

SI- y ^ > y ^-^It , 0g ^ ( K 7 -f ) i 7 > , il S y V) y ^ y y i:^ % h (D 

%mt>f£\,-^ ^ 40 

[ 0 0 8 4 ] 

i CO i -y f- > J: o T . ^ 7 -y (i K $ * o -^fl x. -7 ■f^ > /S^ ^ 7 h 

y ^ y ■if (ni^^ . iJ y 7.^m.m:mi)^ h ^ 'L-->3n\Z(n>-(y ^ i7 y y ^ \i . ^ ;^ fitJ a: -7 ^ > 

l± ^ (a ^ v-;6?, ^ y y (Dmn^n<r>-^ § $ (*S) § < ^ o 

T f± . ffi ^ w ^ X ^1 iir ic -7 ^ > 31 ^ , ^ <D ^iimm "ft <r) fz ib <D m ^- m m i 1 (D 

m ^j: t ^j: ^ tz 16 . si:, y ^ > ViSkMiZ 3: ^ ^ (tl) ^ ^ -fz ^ y y It 

[ 0 0 8 5 ] 50 
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mmit-r ^ fz t6 (Dm^'mmj:m<r>n^ i:n ^ ^ ^ t -A^x ^ , *'7;^*^«Bo5g:K>65A$? 
iztj:^ i:^' y :^mm±m'm<Dmmu<^mfziv&-d^4--^ < ^j: ^) o 

[ 0 0 8 6 ] 

- as w ^ w e I e i± . «fc s >; V ^ s j± ® $fc s u V + w s k * 'fs « l t # 

(D m fz ix-m i ¥\i X. ^ ^ X' ^ ho 
1 0 0 8 7 ] 10 

if ^ {If 7 7.^wi^mim<Dmm^) <r>mtiixmi. - 2 fi m~ o fx m t-t ^ 

-f-h^t-^^XiZ>o 
[ 0 0 8 8 ] 

( #11 X. «\ m -fb -t A ^ ± # h 1- ;s W JS X fl ) xw^iSl^ ix. if y mumm \z \i \t t a. 

*M * 'fc o T v> v> -e , ^ "t ^> i: {± 15 ^ f W t6 "e * a o j3 . ^^m^z id\^X 

X^S-eP^^t^-i'S^v^fliKcomv^i^^ ^*v^^o BP*,, i|il&WSXSnife*t?#;5.#il$g 20 

[ 0 0 8 9 ] 

^tz^ i > a (4 , T ^'l' >; tK ?# ?Si * ffl v» 4 t 4 L v» o Cl C T )V ii ^) 

7K'MUt\i7Y.m.iti-V')'0 2^ ( N a O H ) ^ ^ -ft * 'J •> A ( K O H ) if O tK ^ ?iK ^ i 
n «b o 7X ^ ^ >J>^$f * L o 
[ 0 0 9 0 ] 

fll^l Z \z is \i :h i7 -zf y y :^ m if y :^ mi(S.<D . 2iti5v^T, ffl 

[ 0 0 9 1 ] 

ffl^wsxmomfc, ±^M«rgfe?t-t;i.-^^xfi^4f ^ o-e. m^'mmumxi^m Ltz so 

#«f^(;J:'&^M^Ilo^v^T;^^' T y > :^ m if y :^ h ix Z> o 

[ 0 0 9 2 ] 

X^im<7);^f7X»;E<7)±^M(±s -*V±&¥:;^m*l$(RMS)T-0. 2ninMTOa$=^ 
m I. X h :l t ^ mWi t -t h o 
[ 0 0 9 3 ] 

#9Xft/fIcO±ftMO^MS.$:^?z:^ipj^,iji^;|:^^2;g(RMS)T'0. 2 nmJ^:JlTti^V^ 
¥vttt^*i"-2>60-e, ArFJ:-^->-^l/--if-, F2J^^v-7P--if-^ EUV^ifcOM 

¥*lJ¥;^lfi*i$ (RMS) -CO. 15nmiJlT>6*MStV^o 
[ 0 0 9 4 ] 

« fig 1 5 j3 tt ^ V r 7 > X ffi # 7 ;^ (75 as it ;^ , « i 3 X !± i A \,z id 
v»T. i5fe^XS{±^^?Si:LT^-yf^>iJ^'f^ffl4:*i-^«)<^=Sr'[£fflL> -^^yf^^^-ici-S 
if ^ :^mWi<r)^^-§ii)^ 0 fx mm. 0. 0 1 niT^^ i: ^ T-?5fe^1- ^ i t 4r#m -r 

•2) o 

[ 0 0 9 5 ] 

^J> m^ r ii' ij ^} tj: i^-fyt^^ ^ i-^^ ijt ^ if'7:^mm.\z^L:^yi->ifif.mi}''tbhmwm. ( 

t;!':*';) ^ ^m-t hm-k\t. if y T.mw.mm^ o fx mm. o. oi^m*pg^*i- so 
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•2) # # -e ^ o a X II O i -f- > Pjfe * 4 75* 0 . 0 1 ^ m JiJl ± (7) J# ^ , :i. y ^ y ^- 

[ 0 0 9 6 ] 

ft 1 6 IC j3 It S -7 X y 7 > X ffl 9 X ft « O ^ 3t -a . ^ 1 1 X <± 1 2 (C :fe 

1 0 0 9 7 ] 

10 

[ 0 0 9 8 ] 

1 1 \,- Z> ^ f ^ y ^ :^ m ify ^ mm.1i m \t . mj^l OXtil 2tcjo 

\^ X . y ^ > ^m.\t ^ if ^ 7. ^m.<^ m^-m m t ^ m <^ ^ 0 . oi~o. 2 ^ mw- 

[ 0 0 9 9 ] 

0 . 0 1 ;« m * ^ O -g- , ffi ^ 5JT Jg X fi m ^5 n ^ iJi: PiS i|t * X fl *3 V> T . y v ^ 
;^»«(7) ^ > ^-ic J; -S^Bfi^ . ftBff^^K (¥mK) -ft -t- -S. <^-e|if f L < 

[0100] 20 

4^ *3 ^ j:- -7 > ^ffli a i3 tt ^ -^^ •5=- > a !i > 0 . 2 n m /^3- ~ 2 . Qi -a. m. / if- 
S o j:- -7 > ji$ 0 . 2 n m / ^ * ?« i: ?t fit; ^ PiH <0 M ft <0 ® $ 

(¥±ajS) ^S^S-ftl- ^ O T-ftf t L < v>o $f t L < {± ^ 0 . 3 n m/:S-~ 0 . 7 n m/:0- 

[0101] 

¥ a * * L ^ ^ fi*; * ^) -fM ^ m-T ^ :i t ^ t -t i, . 7 t!)- h 1 7 

?r'ffiffltT'v';x.^':/7>^';^^^^i-;z,<;r,-e. mT ^ x f ^ > Ti^ n h ix 

[0102] 

/-^ ^ - ~ > if Lxwm^-< ^ ~ > i^m-t ^ ^ t in^wc t T ^ <, mj& 1 7 t^^^^ h thtzmr 

XB<D ^jt -7 y > 1^ :^ i LX ^^-r :^ ^ m^-t ^ <r> T ^ /■f^'-^^^H (/^•^' 

o 

[0103] 

^ X ¥ ® 3t: 7i& it L f4 ffi ^ ^ <t; *r ^> 7t ^ i- 14 |g V -7 b ^ * "t <S. © ffi -> "7 \-Wzif%^ 
[0104] 

f/c. •T;^^'r7>^:^<;?f^igtLT. ±|BJi3fc14lli. fi+i->-7MBI, R*Hli^?<!^o± 
1/ >? >c b M ^ ff^ ^ L ^> (7) ^) ^ f o 
[0105] 

{±> 53^:^7;^, A' iJ ^) if y 7 ^ V-^y-iAifyT.. T )\' ^ 7 ^ WHf y 7 ii 50 
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t't^m^f o ^j:i)^X- % . 5 ^ 7 ^ (± ^tfe <^ 7 # fl- t Jt T ?iM < life # fl- -e * * 

[0106] 
10 10 7] 

I& (7) « ^ / W X ffi 5 X * ;K <^ it :^ ft ^ El 1 * # M L T -r ^ o 10 
I 0 1 0 8] 

III 1 (Dw^r :xmif y :^mwDW:m.-^m\t, 

9 ;^ * ^ O *P I t . 7 -y -7° S£ 1^ J: o T * ^ M ± * ® <^ W BU iP X * £ « 
S 1 0 1 ) i: ^ 

mft'ft$-^i:^J^-;'-f->^'i!!!iaXS (SI 0 2) 

J:l:«^fi*j/jN$^W)g55li:^fflv^TflffJg1-^ffl®W«XS (Si 0 3) i:, 

[0109] 20 

m I <D ( s i o 4 ) « ^ ^ e i * 7 ;^ » « ± » b o ^ m 'ft * 
=ffoT^>>fc*5#fet-rv^^^ll^;ti-^:*-9;^*«^^&Bl,tLT#^l^1-^E6t;-e=jft>^x 

^ o 

[01 10] 

±^<r>^y -^y -^JLn (SI 0 2) Oj!Qia^#liJiiT<^J:^lwLTjfe^1-*o 
[0111] 

±5EOX^ (SI 0 4) <^^<:ll^4l^(c*JV^T> 5!f7X36;K*M;d^^gg$:^lS]ir®yf 
19 ^ iff ^- W e I e m L T ^ -7 ^' (i . ffl ^ W ^ X fl It :b S y -f- >- 

a J; 13 $ ffl®#fexsmo^l;il^tixs-ei»^^s*{w^m • ?sts-e ^ ;i> ^i;S(7> 30 

^■7^>i>'l:. :^«:fi<Jtc{±, 0. 0 1- 0. 2 fx mW^^-t ^ ^^i: ^ y ^ y if ^n- t-f :h 
o ^ J; ^ m- i i: J; o T . ^' v y ^ €r 9 ;^ *«^mT 0 . 2 ;« m JiH ± <^ fs {c 

[01 12] 

$'bir»*L<{±. ^^f^ x^«o^M>ft ^ @ K t L /cfll^WSX® * ^x. /eft ic> 5tf 5 

K« o ¥ ffl K ^ 9 ;^ ft « s M o It i T^s- ^ mm<D%tm {^wmi^it. ifyxmrnt: 

-ffioTls^^x^ (#|jx.i±\ y t h ^ :x :^ ) Ltz t ^ y t h t y. ^ M t^m <D f 
y izmm Lfct^ izm^<D^^ 9 ~ >"fi S ffl S jJMf h i> m ^ <D W'iRm J; Xfmfzitit: 
) tCA^J;^lC^ I® (S 1 0 2) ^r^foTtm, *"7>?.ag««W>&?Jt«^fit)(Crti5;iMC!&i9 40 
s -C-LT, ffi^-SFJglfl i5 It ^ fiff Jtmft«7ifii'^'5r < T? # (ilMfko fc i6 (7) ffi^Wax® 
(on^ i < i- ^) s l^&oT. li^'WSXSlcisit ^*IR5S(BO^-fbl:^il^=& < t? i S 
It * # 1- c: <!: t!)^ S L „ 
[01 13] 

-€-<7)7l: J^y ^> ^^m.<DJ^y ^> ifT^mitit^mm^^lj-iii^^t L < . *#fi<3(c 

'J ^ ?^ * ffl -r ^ t A v> o 

[01 14] 

±® (7) 0 1 (7)5?jg:^ft n is v> T . JHWigx^. «l?5W»x@-e<7)©Fa:&ftJ±> M-w 



(15) 



JP 2004-54285 A 2004.2.19 



J; o 

10 115] 

BJim-^'itm Lfzmmmm >k<oj:m^^w-tb ^ t ^j:^^ X ^ izmm^u<Dm^ t . -^-y 
mmm H m L fz m i m ^ -r ^ s m X' . mm j^n:^^ 'Z^w i<z jc- z r m if h ix o mw^i^m 
t Lx Its mm (m^^ T )i' V ) mm. mm. m:^^mm,:i^iz x ^ mm-^^ . TKETK^Ji'o 
It tK o >^ :n -7 vmrn"^ . u V imnm) ^ t y > ^j: t <d h\y 4 mm <d ^> -a^ 

[0116] 

fryxmwL\zn\.:^y^>i^i'^m'h^hi>mwL^^mhxmm^n^^^\i. i-y^>^r 10 

[0117] 

ltrtmi^i3ltS^7;^ai^O*Wia#OllfHEISr^-ro i^. ^ t> i)^ y) ^ < ir h fz ib \z 

I 0 1 1 8 1 
M H <b -& o 

[0119] 20 

awn X® f^<7) 7 ;^ 1 <^^ffi t± . S T^i^iklcitMiK^.lc^fe -=> T43 i". *««M 

m.^ iXX ^ \-if y \ <r> ^Wi)^ h Pi ^z'Bm.^ i\.fzn,m^m(D y y 2 -i)^ 

L T ^ „ Z <D y y \± . W iU X @ ^ Jrb ft fit) W S ffi 15 <75 S 75^ :^ 1^ V> ft 5ff S X @ O 
l^icf^^^^r, •e(7)^$(±l/^m®<^i5'7-;'^'21> 22^. I fx m^m <D y y 2 3 
t'm^ Xh h o 
[0120] 

a ^' 9 ^' 2 3 (75 -g- tc i± , CO fl; (7) ffl ^- ^ g X i i9 ^ )9 1^ tt ^ >6f , ffi ^ W J8 
X*S(Ci3lt-5>WlllR'ftJ;l9^b^v>l;umJSJL±0^'v-yi^2 1. 2 2CC»j#^^ •f-<7)t^<7)ffl|| 
W X @ -e {± 19 It o 30 
[0121] 

<r>i^mx\t. if y :;^^iEmm\z:^:^-f ^ ^ y y \i. E ^X kimmiT ^ ^ t i)^ 

X ^ o 
[0122] 

134 {i^ :!^y^y'!f^m.'^k\z^\.fhify:^mWL<r)mm^^^(Dmmmxh^o 
[0123] 

EI4tri3v^T. .<S#7S*^^-3^ ^ > ^'^Itaitr i5 tt -S 7 >^ *«^1S * L ^ * «l >6« j:- -7 f- 
[0124] 

<n>X . ^ y y ^ 2 ix ^ ^ I. L . i O )K M -e {± , t fz if y 7. mU^m \t , 0 3 <7? 

i t ^ ft ii * (0 . ^' v f£ § n T ^) r- i^' ^ ^ - (^3 IH i!i Ri ^^ T i 

ux \im.m.-t ^ ^ t i^mmx . t ^ ttz, :z. t-i)^h ^ ^ 

[0125] 

I15(±. **^-SFexemi=iJtt^*'7;^*:^(^*®ia#(^)BfffillI-^*;?>o 
[0126] 

m^mmj:m.'ikffy if y I <Dm.m\t . ¥±^SB*l$Ra/5?0. 2nmMT<7)^®:K 

^. ^ o T o 

[0127] 

I2l5<7)j;'9ic, ify:^^U^Mi)^h(r)m^i}^\ftmm.<r>Xokzm^mmT.m\zid\f:i>m 50 
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[0128] 

( 1 ) ummjim 

{6-<y^xe^>^ {l-i>^=25. 4mm) ) (D^mirMVi 

*nx, ^xzfmm^y^>i''mm\zx^xm'mi:m.'^^^fz-ff^:^mwi.i. ^^y^^<7)m 

[0129] 

W ]» ?i£ : m -ft -fe U A ( T i^J fi S 1 ~ 2 m ) + Tic 
®f a K : K -i^" V -> A- ( > y K ) 

^ V vm^^tsis/^'^m.\z^m.\.xm^-^A'T ^tz, 

I 0 1 3 0 1 

# C> ft 7t 7 X ^ « ± * M O ^ ® IE $ «r J?, M a ^ ( A F M ) X M \^ fz h Z. 7:> 
s ^Hffi :gRaJ±0. 25nm-r'^c7to 

[0131] 20 

( 2 ) y ^ > V ^mxnM. 

{z n h ix fz ■ff y ^ mwi m m ir v : 7Km.it i- h ^ m,) l ^ :^f' 7 

^WSrltJO. 0 5 n m ^ > ^^1^* L ^ 7 i£ # It f ^ ^ 7 7 t£ 

-ft ^ ^i- o 1^ ^ - O B# O * -ffi ;S (± . :fr y ^ mm izM -t ^ y ^ > V 0 . 8 n m / 

^ t ^fe ^ J: 9 iizm^Lfz . n h iifz -ff' y mm<D ±mm (Dmmm.^ i m'f-mtim'i»mx3)i 

^LfztZ.!b. ^i^mmm.^ R a(±0. 2 3 nmi:'fct9^T*®ff^)K5e»^'rte>>6>-e^.2.i^ 

[0132] 

( 3 ) ffl ^ W jS X fl 

tf'b^x/c^'yJ^^^^rii^OMMlPg^StC 1 2 ift-t y h L. l-XT O m B ^ ^ X m ^' W 30 

mum.^^ o fzo i?nx#*. ws^fr i±®aip« l r^ff ^ (wsBtKii, mm-mrn 
'fcWiepfra (we^'ft>&«i;«msst^;i.wait^) ^fg^L/co) o 

[0133] 

mmW. : a u ^ ^ ^) 50~80nm) +7X 

Wig K : *«: « ^ ( ;^ ^7 - K ^ y) 

«^W®X@«-Tm^ ify7.mWi^z^m\.fzmmm.m.-^W.i:'f^fzi!b^ if y xmWL'k r 

# V 7X ^ ?K o * ^ if ic « ?t t , ^ ^ 4r o o , 7 * V ?g J; ^ ?5fe »• ^ # ti ^ 
^ i- -5^ > i?- 1^* 3: 0 . 0 0 5 m K t ^S? ^ J: d ^ ^ L 7t » 

[0134.] 40 

nhittzify T.mwLo^umffymmm.^'^w^i-mtiWMmxm^x.tzt ^%i^m 

5il$Ral±0. 14nm^Zl^^l^J^:^^Ifl$RMST•0, 18nm<^ii5V^Trttt75S;f|e, 

[0135] 

( 4 ) ^ fi-S *t S X fl 

# P. 7 ;^ ft « 1 2 ^fc S: @ S i !9 Pil a * o T^c t i>> . 1 2 Ifc 1 (7? 
if y ::^&m.\z ^ y y i}^i^:.iz\^tz t ^.t>ix^mM^mi}^%m.^ iifzii^ . iixl:X^\-(D I 0^ 

(Dif y x^isiit, y y m<r>mm{K^^\fmn'^fiti:-fy^<^fzo 

[0136] 

ttz. if y xmWL^m(OM'm {mtzix^) «r±a<7)^tt{ct^o Tfi!l!#l-^«l$ W- ( -9- - y 50 
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■f- :^ h 5 0 1 ) iZ X X m ^ L fz t :l ^ . - 0 . 5 /u m- 0. 2 5/^mO|EHlcA 

oT*3i9. ^iffT-iboTto ttz. ■ff^^mu<o^mm<^¥m.&^wm.mmM^ (fm2 o 

0 : h ti y ^}\.nm) iZ X y) m^Lfz t Z . ^m. 1 M m !^1T l<Z fj: o X is H) . ^$fT'*o 
[0137] 

immm 2 ] 

10 13 8] 

±m<Dmmm ^zi3\^^x . m^mmT.m^T^. :^'7 :^muiizitM Ltzmm^u^w^^ 

■t ^ fzisb ^ li' y :^ \'kM'&<D ^ -i y y -my^^m. ( ?^ 0 . 1 5 % ) o ^ ^ ffl a ?t t 

, m'^'kn^^. ^ ^ y y W.^^W.\z X i, '^^^i^^ , if y :^ mm \zn -t ^ ^ y ^ > V ^ 
Wifl 0 . 0 0 3;«mfiiKi:^;S>J;dtc^?tBfP^^|SSL7tm^5'i-l±. ^ife^Ol i:|5l#{cLT 

[0139] 

# ^ tL 7 X * (7) ^ ^ ® O S H m ^ * m ^- Ffl M It -e iU ^ L t CI ^ . ^i^mm 
iffi.$Ra(i0. 0 9nm,z:*¥lij^:^|Iffi$RMSt^0. ISnmCOi^V^^yfttTj^^^ 

[0140] 

n h ixfz if' y :^ mU I 2 tfc 4r S m * J; X PiS 'It ft * o h i 5 . 1 2 tf 1 ^jc O 
if y :^mWHz ^ y y L Tt: i: S -2> « B H $ ^ivi^l9].<D 1 1 ^fc 

[0141] 

t fz. 7 X » ;E S M o ;K ( « ff » ) * ± o S ft |^ o t flit It ^ *1 $ th y 
■T :^ V 5 0 1) liZ X X m ^ L fz t :i ^ , ^m. - 0 . 5/^m~-0. 25/um<75|EBl-A 

oT*3i?. ^ts-x ^ ^ tzo tfz. ir'^:^mm<D^mm<D^iBm^w-m.mm^m (fm2o 

0 : Y ti y ^ }i^nW:) K X ^ m^L tz t ^: ^ . ^^lyammT(r!&oT^5^5^ Aftfrabo 

fZo 

[0142] 

[0143] 

< ifcfc^ 1 , 2 > 

mikm 1 <Dw.^r^'^-< :^mify :^mm<Dmm:f3&izid\^>x . (2) coji-y^^^^^aax 
m 1) o 

[0144] 

* rt: s * M ^fl 1 <7) « ^ T'vs- ^ ffl-:^- 7 X ^ ^ CO ^ :^ Vi t:: is T . ( 2 ) o a: -f- > i^* 
MiSX^ «:*Jfe-iir-f > ? ^> ic ^ (3) O *| ^ I ^ (c *3 It ^ W S ^ fl= Sr , (1) OffiW 

JS I fl T (7) 4 X 4: ^ ^ II ^ * t- 7t J6 j>:^ g W e 15i -ft t 'fe ^ <7) ^ ^ g Bf f4 ( ;gf H 

« * L 7t (Jt «t^J 2 ) o 
[0145] 

Jt«^^J2<7)mi^7"^WXffl:^-5^*«l±, S^^^lz X ^ ^ tz t Z ^ , m 

mmit-i^it^ ^znioixx \^^x ^^B.ti-x ^ -o fz-^^ . if y :^mm^m(Dmm (mrzixm) a 

. 0/^m*TSfcl9, ^^SUMcOff^JKj&^-^'fl: L T v> /Co t fz . if y x^IRn^ 

mm<^w-mm'i:w-Mmm^^ (fm2 o o : h n ^;wtts?) i t t ^ ^ , 

[0146] 
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m nmm ^ fj: tz o 

[0147] 

±m <D mmm 1 ^ X If itmm 1 , 2 # <b 7t ^ ;^ « ^is — ± ^ ® ± iz , mit^r^A 

m/m-it ^ n n a ^ ^ U > ^^-S J; 19 mm {'kf^W.W 9 0 0 

y ^ 7. V u - i^) LfzytV-^xi^-Z^y^. id i. xf if y :;^mm.<r> - ± ±.\zm.it^ fi 

fz^ V > ^ K M * X 'j y if ^ \z n M ff^ ( JK l¥ 8 0 0 ^ > ■t'' :^ h u ~ M. 

) L fz am ~> y V -7 :^ i7 y ^ > i: L fz ^ m. mm^k. y y mw^ i n ^ x y ^ h 

■r X r y > . -> y h -7 7. y y > ^ MM L fz o 10 

[0148] 

% h ixfzy t v-ry.^yyyi'. fi v -7 b -7 r 9 > S ® ^ fie a ^ S i t? 

muLfz:i^^ mikm 1 {B^(Dmwx^>t%(D^j:\^^m^r^-^ 4 y^m if y :^&^k) . it^m2 

<7>m.=?-r^'^ ^ ^ if y y^ LX i"^^ L fz y :t h -r y. y y y x i^z 'z> x MT X 

PiS>5«l&m ^ tL o 7t tJ*. Jtt^^J 1 om^r'^N* 4 X m if ^ X mmt:^M LXilFm Lfzy t 

V -7 y- y y y y iz-o x.^ X li . l 2 ^ 3 i& l.z x mT Xfm ^ ^ Z t yi^mm ^ fz 
( if y y ± i>z M fz m i m m L . if y y mUMm ^ ( 2 ) <D j:. y y ^^x- fSk 

mLfztz^. mmm 1 <7) if y y.mu<D xm^^xmx 1 2 iR ^ i m t^zmm ^ fz m u <d 

mmX^% t mm<om-'^ki,zi&.tz i> cox ^ :h :i 1 35^?S H ^ ixtzo ^itHt^ y y H^j:. y ^ y 
i'-^m.iz J: 10 ii:±it^itfzii<D t^^htiio ) o 20 

[0149] 

±7!K(D^^i:mmir:ht. mmm 1 (DM^r ^-^ 4 y m if y X AU<Dmm.yj-^ii 

. n^mmJimm^ZT )UiJ V ^mtr^oXify xmm.±lz:^:tLX\'^^ y y i7 ^tiu^^t 

mm-mmjim^koxhB^^jimiz is\.^x . mmxm^mmx ^ ^ SH^PiSo ^ 

y y mmi n o X y h -7 y y y y y i m & L X mr Xm <D tj: \,-^ y ^ y y ^ y =7 y 
if yifl% h i\^fz o L L . "icmmi (nmi-'r 4 ymif y xmm.(nm^1f^\t^ if y ym 
Uiz:^:(ELX\>^ ^ y y ^ itluiz^^-TKify ymm.i^'^mL, X^^^ L tz fz >f> . 

^j: h y y ■c> X mm ^ i^ ^ ^ It T' <^ mm x^'^ i ^ -t i> if y mm^^ Mi t n m ^ 

ir. y t V y y y y i' y (7) m^xmiz X ^ . mT Xm ^ ^ -f h y Y ^ y y y y i7 
X-i)^'i% h ixx L t tz o C^xii. y * V y i7 y y y y <D m^m.^ ^ t ^ iiz ^ < T ^ 30 

[0150] 

^ h \,z, ± le )K ± 1/ V ^ M * 7> e n - b vi ic J; ij ^ L- . mm<D^^^-y^^-t 

i, y t hTXi5'i5J:t>Mfi:^Bv7 h y ^ i"^^ L fz o 
[0151] 

ffl L T M ^ n -7 :t yry^yyyury, it^m l y-' 4 y m if y y & ii. 

m Lx i'^m-^ i^fzy V'^yi^yyyU'yco^^. )lT^PiSco*v^-7* h ^ y y y > 

^ - > Bb i± I& m ? :ix 5j o 7t o 40 
[01 52] 

L L . itmmi(Dm^r^^4ymifyymm.i^t.^Lxifm^ntzyt \- y ^ y y 
y y(D ^ % . mT X^'ki)^ ^ ^ ^ ix tz y t V y i7 y y y ^ y Lx y t b-^x^^ 

v^^Lfzt z ^ ~ y m mm <D ^ ~ y i)^ ^ ^ ix fz o 

[0153] 

^x^z, mwi^MW^m^: ^7 fz it> . mt/t^<D y -T y ^-^ ~ ^(Dmm i m i:. I ^ izwMx ^ ^ 

iotc, *«<7)2a^r*^f^^-;'^1-^ftSg1S#Pti^«*ffl«L. ±m (O ^ h fz y t h 
-r X cymm . it^TWt\ ( Zygo Mark GPI) ¥ il ^ S J: ») isij ^ L i: i 

^ , ^ ife 1 *3 i ittS^^O 1 <75m?-T'/W^ffl*'7X^;|g^>teffi LX ^HS:^ ftfzy * h-r 
;^ i> H o T {± , ¥ i-i -fb fi 0 . 1 fx m t ii ^ \i\3:mti!)^ h ixtj: i,^ ^ tzf)'^ ^ 50 
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2 CD S ^ 7=- /s- ^ X ffl 9 » 'K * ffi ffl L T K $ n 7 * b -7 o T (i , ¥ ±B K 
[01 54] 

is s ± le * i& i?o (i , m i5 if i> m^yj m <D » t L mmmm i m if X L fz 

^ 3p:|&Bj (i ±|S*i&'^J i::fSm $ fi^ (c PIS $ > ± If M * ^ i" -5. 7t 
[ 0 1 5 5 J 

^ ±fiLtzmmm-^it^'kmm^m t l x -r r ^ > x y ^ mm. i ± if x l 
fzid^, ?Sb^b T-w X r v-i- ffl 9 . mmmmmi^ (mM.r^^^. ^m^.^^^^ 

^ m-^ :^ i7 y y > X tj: t' <D :^ ^ y' y > ^ X m If y 7. ^ ^ 7" ^ y'' \^ ^ 

mif y t^i)^^ ^ . r is a * « t l t li . it $r la ^ ^ ^ x * ^ h ?g » 

>1S h L T (± # 2» i - ± tf lb a ^ o 

[ SI M O W # iSi 1 
[0156] 

[1112] :^^m(Dm'^'r ^ y^ m ^ y :^mw.<^u^:)5^^ m-f mx h ^ o 
[0 3] 3f:i§^<7)m^T'/wxffl*'7>«>»«<^«^:^fe*^i-iii-e*-i>o 

[04 ] mis.^ ^^\hm^\tr.m.m \z mf z> if y y.mM.<D^m^T&^ oymmmx :k> ^ o 

[05] ft fi?) Pil M ft 'fk X fl U i5 tt ^ 7 X a ;K CO * H # c?) if M 0 -C * S o 

[^?■to§£?g] 

[01 57] 

1 : 5 X * ^£ , 

2, 21, 22, 2 3 : y y f 

3 1, 32, Z 3 : Hui^it-^ fitz i7 y y 
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immB] ¥^15^7^ 15H (2003.7. 15) 

imiEn^mE ^] o i 5 e 

[01 56] 

[ia 1 ] ^ ife o tt T-v-^' ^ffl #7 ^mm<7)Wkm:^mi m.mir ^ y t} ^ - y x-^ ^ 
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